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Activité technologique: Analyse d’un objet technique simple

Durée : 60 minutes
Equipe : Deux personnes

Travail demandé : Observer I'objet recu et répondre aux questions posées

Complétez le schéma représentanie systeme de la
poinconneuse en indiquant le processus, les intrants et les

extrants.

Le systeme de la poinconneuse a feuille

Matiére d’oeuvre
a l'entrée :

e

Contrble de |'utilisateu r

Percer un trou dans
une feuille mince faite

l

-

_ Y\  Matiére d’'oeuvre
Fonction : modifiée :
Flux secondaire :
Poingonneuse
Y,

énergie musculaire q énergie 3

d’'un matériau mou

Appareil en position
et feuille bien placée

Feuille sans trou

Action de l'utilisateur
o (énergie musculaire)

Rondelle de papier

Feuille trouée
O O (valeur ajoutée)

Energie mécanique
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Voici le principe a la base de la poinconneuse : u
poincon a I'extremité arrondie (en rouge) est guidé el
translation verticale (en noir). Le poingon recoit une
force qui le fait descendre, les 2 pointes pénetrel
le papier et découpe une rondelle. La découpe se f:
parce qu’'une matrice supporte la feuille.

Représentez la poingconneuse en coupe sous forme de sché
et identifiez chaque composant en utilisant les informations
fournies en vrac ci-dessous.

Le ressort de rappel

L'appui-doigt

Le bati (le corps, la matrice, etc.)

La feuille de papier

Le poingon
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ETUDE DE LA POINCONNEUSE A FEUILLE DE PAPIER

Répondre aux questions suivantes.

Comment le poingcon et I'appui-doigt
sont-ils fixés I'un a l'autre?

Pourquoi I'appui-doigt a-t-il cette

forme arrondie? F (doigt)

|

A quoi sert le ressort?

/ Pourquoi y a-t-il ce deuxieme repli?

Quel mouvement fait le poingon?

A quoi sert I'épaulement?

S S /

SCHEMA
Pourquoi le bout du poingcon est-il

arrondi? Faites des essais avec du
papier, si nécessaire.

Pourquoi le bout du poincon est-il arrondi?
Faites des essais avec du papier, si nécesgaire.
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Complétez le tableau pour chaque piece : le matériau

dont elle est faite, la raison pour laguelle ce matériau
été choisi et la fonction que remplit cette piece dans [
systeme (I'objet). Replacez les informations suivantes

aux bons endroits dans le tableau.

Appui-doigt
Bati (corps)

Acier trempé
Acier doux plaqué

Dureté Elasticité

Malléabilité pour

Poingon Fil & piano Malléabilité pour  pliage, rigidité et
Ressort Acier doux formage etrigidite  qrets.
COMPOSANT MATERIAU JUSTIFICATION FONCTION (S)

Répartir la force sur une plus grande surface (confort) et la
transmettre au poingon.

Couper la rondelle de papier par cisaillement en conjonction avec 14
matrice (trou dans le bati).

Lier les piéces entre elles, permettre le positionnement du papiet
constituer la matrice (trou) et guider le poingon vers la matrice.

Permettre le rappel vers le haut du sous-ensemble poingon/appui-
doigt lorsque le trou est percé et que le doigt cesse d’appuyer.
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Dans quel ordre a-t-on fait le montage (I'assemblage) de cet obje

M ™ —

Réalisez un schéma de montac
ORDRE DE MONTAGE

Complétez les énoncés suivants

1. Le POINGCON ©St. it e aeaaaaans

2. Le ressort est €NSUILe. ... .o e

4. Par sertissage (aplatissement), ON...........oooiiiiiiiiaiann..
assurant par le fait méme I

liaison entre toutes les pieces.

...assure la liaison indémontable de I'appui-doigt avec le poincon.
..par dessus le ressort et vient le comprimer légéremer
...introduit par le bas dans le bati a travers le trou jusqu’a I'épaulement:

.introduit par le deSSUS; 7 Centre de développement pédagogique
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INITIATION A LA CONCEPTION MECANIQUE
ASSISTEE PAR ORDINATEUR (CAO) COMPOSANTS DE LA POINCONNEUSE
Habituellement, une poingonneuse comporte un resso M ™
de compression inséré sous [I'appui-doigt comir Appui-doigt Rondelle de papier découpét
Illlustre le schéma de gauche (voir ci-dessous

. Au repos
poincon 1).

o . i - 3 ressorts
Y a-t-il d’autres solutions possibles en modifiant le o
. Comprimeés

forme du poincon et du ressort?
En utilisant les formes proposées, tracez les schémr
qui illustrent des hypothéses de solutions. Vous dev:
associer deux schémas a chaque hypothese en montr
le premier poingon en position haute et le second ¢
position basse, la rondelle enlevée. Le travail doit étr
fait a 'ordinateur.
Analysez chaque solution en indiquant sa faisabilité ¢
en faisant ressortir les problemes qu’elle suscite. 6 formes de poingon

CICICICIC
L JCJCICIC
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Le systeme de la poinconneuse a feuille

Contrdle de I'utilisateu r

Appareil en position et feuille bien placée

Action de l'utilisateur
(énergie musculaire)

s . ,
Feuille trouée

Feuille sans trou Fonction.. . (valeur ajoutee)

(@]
Percer un trou dans
- une feuille mince faite e |

d’'un matériau mou

Rondelles
de papier

Poinconneuse

énergie musculaire q énergie mécanique
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Activité technologique: Analyse d’'un objet technique simple
Durée : 60 minutes

Equipe : Deux personnes
Travail demandé : Observer I'objet recu et répondre aux questions posées

Représentez la poingconneuse en coupe, sous forme de
schéma, et identifiez chaque composant

F (doigt)

I

L’appui-doigt

Le ressort

de rappel \

Le bati (le corps, la matrice, etc.)

-

Le poingon

SCHEMA DE PRINCIPES* La feuille de papier

*Schéma de principe ou schéma fonction
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ETUDE DU POINCON A FEUILLE DE PAPIER

Pourquoi I'appui-doigt a-t-il cette
forme arrondie?

A quoi sert le ressort?

A quoi sert I'épaulement?

Réponses

Pourquoi I'appui-doigt a-t-il cette forme arrondie
Pour que le doigt ait un meilleur appui.

A quoi sert le ressort?
A faire remonter le poincon.

A quoi sert I'épaulement® bloquer le poincon
lorgu’il remonte sous I'action du ressort.

Comment le poincon et I'appui-doigt
sont-ils fixés I'un a l'autre?

Quel mouvement fait le poingon?

Pourquoi y a-t-il ce deuxieme repli?

S i

Pourquoi le bout du poincon est-il
arrondi ? Faites des essais avec du

papier si nécessaire.

Comment le poingon et I'appui-doigt sont-ils fixés
I'un a 'autre?Par un sertissage.

Quel mouvement fait le poingon?

Un mouvement droit rectiligne (translation). . ) ) .
Pourquoi le bout du poingon est-il arrondi?
Pourquoi y a-t-il ce deuxieme repli? Pour faciliter la coupe du papier erj (Ereant une cot
graduelle en partant de chaque cété du trou.

Pour guider le poingcon dans sa partie inférieure.
Centre de développement pédagogique

pour la formation générale en science et en technologie

12



Le poingon travaille en cisaillement. Il amorce la coupe
sur deux points opposés et progresse a quatre endroi
distincts.

VOO OO

Pourquoi le bout du poincon est-il arrondi?
Faites des essais avec du papier si nécessaire.

Remplissezle tableau pour chaque piéce : le matériau
dont elle est faite, la raison pour laquelle ce matériau
été choisi et la fonction que remplit cette piece dans I
systeme (I'objet). Replacer les informations suivants
dans le tableau aux bons endroits.

ORGANE MATERIAU JUSTIFICATION FONCTION (S)
_doi ) Malléabilité pour Répartir la force sur une plus grande surface (confort) et la
Appui-doigt Acier doux formage et rigidité | transmettre au poingon.
_ ) ; Couper la rondelle de papier par cisaillement en conjonction avec Iz
Poincon Acier (trempé?) | Durete matrice (trou dans le bati).
o Acier doux M?”éab”_ité_ PO}” Lier les piéces entre elles, permettre le positionnement du papier
Bati (corps) . pliage, rigidité et | constituer la matrice (trou) et guider le poincon vers la matrice.
(plaqué) .
dureté.
B o Permettre le rappel vers le haut du sous-ensemble poingcon/appui-
Ressort Fil a piano Elasticite doigt lorsque le trou est percé et que le doigt cesse d’appuyer.
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Dans quel ordre a-t-on fait le montage ('assemblage) de cet obje

4~ L1

ORDRE DE MONTAGE

1. Le poingon est introduit par le bas dans le bati
a travers le trou jusqu’a I’épaulement.

2. Le ressort est ensuite introduit par le dessus.

3. L’appui-doigt est enfin introduit par desssus le
ressort et vient le comprimer légérement.

4. Par sertissage (aplatissement), on assure la
liaison (indémontable) de I'appui-doigt avec le
poincon et par le fait méme, la liaison entre
toutes les pieces.
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INITIATION A LA CONCEPTION MECANIQUE
ASSISTEE PAR ORDINATEUR (CAO)
Résultats de I'analyse

il

i1

3]

K

4]

™

i

ANALYSE DES SOLUTIONS

B

1]

ﬂ%ﬂ
™

]

Solution
habituelle.
Fonctionne
bien.

Le poincon descend..
Le ressort se
comprime. Probléme &
insérer le poingon
dans le corps au
montage.

Le poincon descend..
Le ressort ne sert a
rien. Probleme a
insérer le poingon
dans le corps au
montage.

Le poincon descend..
Le ressort ne sert a
rien.

Le poincon descend..
Le ressort ne sert a
rien.

Le poincon descend..
Le ressort se
comprime. Probléme ¢
insérer le ressort
dans le poincon.

2
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